Ausristung

2 Ausrustung

2.1 Persdnliche Schutzausristung
(Schutzkleidung Form |, 11, 11I)

Von Gefahrstoffen gehen, wie der Name schon sagt, zusitzliche
Gefahren fiir die Einsatzkréfte im Vergleich zu ,,normalen” Feuer-
wehreinsitzen der Brandbekdmpfung oder technischen Hilfeleistung
aus. Deshalb muss die standardméBige personliche Schutzausriistung
(PSA) von Einsatzkréften um besondere PSA ergénzt werden.

Die Feuerwehrdienstvorschrift (FwDV) 500 ,.Einheiten im ABC-
Einsatz* und die DGU V-Information 205-014 (Auswahl von person-
licher Schutzausriistung fiir Einsétze bei der Feuerwehr) beschreiben
drei Formen von Schutzbekleidung, die fiir Feuerwehren im ABC-
Einsatz vorgesehen sind:

Abb. 10: Schutzkleidung der Formen I, II, llI

FwDV 500
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PSA Form |
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» Form I: Brandschutzbekleidung mit zusitzlicher Schutzhaube
zur Abdeckung freier Stellen im Kopf-/Halsbereich

» Form II: Schutzbekleidung, die gegen eine Kontamination mit
festen und ggf. auch flussigen Stoffen schiitzt, aber nur sehr
eingeschriankt gasdicht ist

» Form III: Schutzbekleidung gegen feste, fliissige und gasférmi-
ge Gefahrstoffe

Die drei Korperschutz-Formen haben unterschiedliche Anwendungs-
gebiete, sowie Vor- und Nachteile:

B Forml

(Brandschutzbekleidung, Atemschutz, Kontaminationsschutz-
haube, Einmalhandschuhe unter den Einsatzhandschuhen)

» Hauptanwendung:

e Menschenrettung

e Brandbekdmpfung im Gefahrstoffeinsatz
(wenn thermische Gefahr hoher als chemische Gefahr)

» Vorteile:

e Einfache Verfiigbarkeit: vorhandene PSA muss nur um
Kontaminationsschutzhaube (notfalls: Feuerschutzhaube)
ergéinzt werden

e Schnelles Anlegen

e Hohe thermische Belastbarkeit

» Nachteile:

e Begrenzte Schutzwirkung gegen chemische Gefahrstoffe

e Hohe Kosten, wenn Schutzkleidung nicht dekontaminiert
werden kann

Wie gut schitzt die Brandschutzbekleidung gegen
Chemikalien?

Moderne Brandschutzbekleidung bietet durch ihr Obermaterial, ih-
ren mehrlagigen Aufbau und vor allem durch die Membran einen
guten Basis-Schutz gegen Chemikalien. Die nachfolgenden Abbil-
dungen zeigen, dass die Membran und der Oberstoff einer Feuer-
wehr-Uberjacke nach HuPF grundsdtzlich in der Lage sein konnen,
Chemikalien (in diesem Beispiel Aceton) fiir eine Ildngere Zeit abzu-
halten. Der Schutzfaktor variiert je nach Materialien von Oberstoff
und Membran, sowie dem Pflegezustand (Schmutz, fehlende Imprd-
gnierung etc.).



Abb. 11: Durchdringungsverhalten von Membran (links) und Obermate-
rial (rechts) einer HuPF-Uberjacke

Kritische Stellen beim Schutzanzug Form I sind vor allem
der Kopf und die Hdinde. Kontaminationsschutzhauben
und Feuerwehrhandschuhe besitzen i.d.R. keine Mem-
bran, wodurch Gefahrstoffe viel schneller an die Haut ge-
langen konnen. Da besonders die Hcnde gefihrdet sind,
mit Gefahrstoff in Kontakt zu kommen, ist die Beschaffung

spezieller Chemikalien-Schutzhandschuhe sehr zu emp- ]

fehlen Abb. 12: Durchdringungsverhal-
: ten bei geschadigtem Oberma-

terial (fehlende Impragnierung)

=

H Formll

(Spritzschutzanzug, Atemschutz, Chemikalienschutz-Handschuhe,

gef. feste FiiBlinge am Anzug oder Schutzstiefel) PSA Form |l

» Hauptanwendung:

e Titigkeiten bei festen und fliissigen Gefahrstoffen mit
begrenztem Risiko, ggf. feste Fiillinge am Anzug oder
Schutzstiefelen mit begrenztem Risiko

e Anwendungen, bei denen Atemschutz als Maske-Filter-
Kombination verwendet werden soll (z.B. Dekon-Personal)

» Vorteile:
e Hohere Schutzwirkung als Form I, gute Chemikalien-
bestandigkeit

e FEinfachere Dekontamination durch Folienmaterial

e [m Vergleich zu Brandschutzbekleidung geringer Anschaf-
fungspreis/geringe Folgekosten bei Entsorgung nach Kon-
tamination

» Nachteile:

e Geringe thermische und mechanische Festigkeit des
Folienmaterials

e Aufwindige Anlegeprozedur, da Ubergiinge an Armen,
Beinen und Gesicht bei vielen Anziigen separat abgedichtet
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werden miissen, sofern Handschuhe und Fullinge nicht fest
am Anzug sind

Einfaches Abkleben von Ubergéngen bei Spritzschutz-
anzigen

Preiswerte Spritzschutzanziige im Overall-Schnitt mit Kapuze haben
Gummiziige an Armen, Beinen und der Gesichtsdffnung. Diese sor-
gen nicht fiir einen komplett dichten Abschluss zu Maske, Stiefeln
und Handschuhen. Daher sollten diese Stellen zusctzlich mit Klebe-
band abgedichtet werden. Das Klebeband darf sich bei Kontakt mit
Fliissigkeiten nicht losen und sollte auch eine gewisse Chemikalien-
bestdndigkeit aufweisen, empfehlenswert ist spezielles chemikalien-
bestcindiges Klebeband.

Besonders am Ubergang von Arm und Handschuh ist es schwierig,
eine dichte Verbindung herzustellen, weil Falten im Material die Fliis-
sigkeiten durch einen Kapillareffekt ins Innere leiten. Eine einfache
Hilfe ist die Verwendung von Rohrstiicken (z.B. 100 mm KG-Rohr),
das als feste Unterlage zum Abkleben in den Handschuh gesteckt wird.
Selbstverstindlich miissen die Rohrstiicke sauber entgratet sein, um
Verletzungen und Beschddigungen des Anzugmaterials zu vermeiden.

Der Kontaminationsschutzanzug aus Textilmaterial zdhlt ebenfalls
zur Korperschutz Form II. Er ist aber vor allem auf den Schutz vor
Kontamination mit radioaktiven Partikeln ausgerichtet. Aufgrund
der Materialeigenschaften (nimmt Fliissigkeit auf) und des Anschaf-

Abb. 13: Chemikalienschutz-Handschuhe mit Abb. 14: Die faltenfreie Oberflache erméglicht
eingeschobenen Rohrstlicken, vorbereitet fir ein einfaches und dichtes Abkleben

den Einsatz
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fungspreises ist er fiir Einsdtze mit chemischen Gefahrstoffen in der
Regel ungeeignet.

B Formlll
(Gasdichter Chemikalien-Schutzanzug)

PSA Form llI

» Hauptanwendung:
e Titigkeiten mit gasformigen Gefahrstoffen und bei Gefahr-
stoffen mit hohem Risiko
» Vorteile:
e  Hochste Schutzwirkung, sehr gute Chemikalienbestandigkeit
e Hohe thermische und mechanische Besténdigkeit (typenab-
hingig)
e Vielfiltiges Zubehor (externe Luftversorgung, Rettungs-
schlaufen, Beleuchtung etc.) verfiigbar
» Nachteile:
e Hohe Belastung des Anzugtrigers (Gewicht, Bewegungs-
und Wahrnehmungseinschrankung, Mikroklima)
e Tragezeit inkl. Dekon auf ca. 30 min. durch hohe Belas-
tung begrenzt

Abb. 15: Gasdicher CSA Typ 1b (links) mit auBen getragenem Press-
luftatmer und Typ 1a (rechts) mit innen liegendem Pressluftatmer
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Wiederverwend-
bare CSA
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e Aufwindige Anlegeprozedur
e Hoher Anschaffungspreis

Wiederverwendbare Anzige und ,,Limited Use“-
Anzige

Gasdichte Chemikalienschutzanziige (CSA) fiir die Feuerwehr sind
nach DIN EN 943-2 zugelassen und speziell auf sogenannte ,, Notfall-
teams” (ET — Emergency Teams) ausgerichtet. Trotzdem gibt es in-
nerhalb dieses genormten Bereiches enorme Unterschiede beziiglich
der Leistungsfihigkeit der Anziige.

Vor allem das Anzugmaterial gibt vor, ob ein CSA zur Kategorie der
wiederverwendbaren CSA oder zu den sogenannten ,, Limited Use*-
Anziigen zdhlt.

Wiederverwendbare CSA (oft auch als ,,schwere” CSA bezeichnet)
haben ein eher dickeres mehrlagiges Anzugmaterial. Dies sichert
einerseits die Wiederverwendbarkeit (Dekontamination, Reinigung,
Desinfektion) nach einem Einsatz, wobei die tatscichliche Wiederver-
wendbarkeit von der Beaufschlagung mit Gefahrstoff und méglichen

Abb. 16: , Limited Use“ CSA (links) und wiederverwendbarer CSA (rechts)
- optisch fast identisch aber unterschiedlich in der Leistungsfahigkeit



Beschddigungen abhdngt. Andererseits sorgt das robuste Anzugmate-
rial in der Regel fiir eine hohe chemische, mechanische und thermische
Bestdndigkeit, was den wiederverwendbaren CSA zum bevorzugten
Schutzanzug fiir unklare Einsatzlagen mit hoher Gefdhrdung macht.

CSA der Kategorie ,, Limited Use* werden umgangssprachlich auch
als ,,gasdichte Einwegschutzanziige” bezeichnet. Die einmalige oder
nur begrenzte (Wieder-)Verwendbarkeit ergibt sich durch diinne-
res Material, das einer intensiven Reinigung des Anzuges nach Ge-
brauch nicht dauerhaft standhalten wiirde.

CSA ,Limited Use*

Fiir viele unbekannt ist, dass ,, Limited Use" sich nicht nur auf die Hdu-
figkeit der Verwendung bezieht, sondern auch auf die Art des Einsatzes:

Das weniger robuste Material der ,, Limited Use“-Anziige wirkt
sich auch auf die Schutzfunktion und damit auf die Nutzbarkeit im
Einsatz fiir bestimmte Tctigkeiten aus. Diese Anziige haben auf-
grund ihres Folienmaterials zwar meist eine dhnlich gute chemi-
sche Bestdndigkeit, die mechanische und thermische Bestdindigkeit
ist dagegen eingeschrdnkt. Der Unfallversicherungstrdiger (DGUYV)
definiert den Einsatzbereich der Limited Use-Anziige in der DGUV-
Information 205-014 mit ,,z.B. Absperren und Uberwachen von
Gefahrenbereichen bzw. Aufspiiren und Messen von ABC-Gefahr-
stoffen”. Limited Use-Anziige sind also nur eingeschrdnkt fiir Tdtig-
keiten im unmittelbaren Gefahrenbereich mit groffen mechanischen
und thermischen Gefahren geeignet.

Klassische Beispiele fiir Tdtigkeiten, die nur mit wiederverwendba-
ren CSA ausgefiihrt werden sollten sind:

»  Direktes Arbeiten an Unfallfahrzeugen (scharfe Kanten und
heifle Fahrzeugteile)

»  Umgang mit spitzem oder scharfkantigem Werkzeug

»  Arbeiten in Brand- oder Explosionsgefcihrdeten Bereichen (Ex-
Schutz aller Komponenten sicherstellen!)

> Arbeiten mit tiefkalten Medien (z.B. fliissiges Ammoniak)

Die Abbildungen 17-19 zeigen Versuche, bei denen mit einfachen
Gegenstdinden (Lotlampe, Biigeleisen, scharfkantige oder raue Ma-
terialien) das Verhalten unterschiedlicher Anzugmaterialien getestet
wurde. Auch, wenn keine Laborbedingungen vorlagen, kann man
grundlegend erkennen, dass die Anzugmaterialien mechanischer
und thermischer Beanspruchung unterschiedlich gut standhalten
konnen. Insbesondere bei Beflammung oder Kontakt mit heifien
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Verhalten von
Anzugmaterial .

Abb. 17: Verhalten von Anzugmaterial bei direkter Beflammung mit L6t-
lampe von 3 Sek.: Wiederverwendbar - Limited Use — Spritzschutzan-

zug (v.l. n. r.)

Abb. 18: Verhalten von Anzugmaterial bei Bearbeitung mit scharfkanti-
gen/rauen Materialien (Holz, Glas, Stein, Blech): Wiederverwendbar -
Limited Use - Spritzschutzanzug (v. I. n. r.)

Abb. 19: Verhalten von Anzugmaterial bei Kontakthitze durch Blgelei-
sen von 3 Sek.: Wiederverwendbar - Limited Use - Spritzschutzanzug

(v.L.n.r)
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